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Tragbares Klimatisierungsgerat. insbesondere Personenklimagerat 

Die Erfindung betrifft ein kleinformatiges, tragbares Klimatisierungsgerat, insbe- 
sondere ein Personenklimagerat. 

5 

Vor allem Personen, die sich in extremen Umgebungen mit hoher oder niedriger 
Umgebungstemperatur aufhalten, wurden zur Aufrechterhaltung beziehungsweise 
Verlangerung ihrer Leistungs- und Arbeitsfahigkeit wie auch zur Forderung des 
allgemeinen Wohlbefindens eine zumindest temporare Kuhlung Oder Erwarmung 

10 wahrend ihrer Arbeit benotigen. Als Beispiele sind hier Soidaten zu nennen, die 
beispielsweise in Wusteneinsatzen mit hohen Umgebungstemperaturen agieren. 
Ein anderer Beispielsfall sind Taucher, die be! extrem niedrigen Wassertemperatu- 
ren ihren Dienst verrichten mussen. Kdnnte nun beispielsweise ein Soldat wah- 
rend seines Einsatzes etwas Kuhlung erfahren oder ein Taucher sich warmen, so 

15 wurde sich zwangslaufig seine Leistungsfahigkeit verbessern oder zumindest Ian- 
ger aufrechterhalten werden konnen. Ein weiteres Beispiel sind Menschen, die in 
formaler Kleidung bei hohen Temperaturen agieren mussen und die ubermaBiges 
Schwitzen vermeiden mochten. 



20 Aber auch in anderen Bereichen ware eine Kuhl- oder Warmemoglichkeit wun- 
schenswert. Zu nennen ist hier primar der private Bereich, beispielsweise beim 
Wandern, wo man erfahrungsgemaS relativ stark schwitzt und eine zumindest 
zeitweise Kuhlung sehr angenehm ware. Ahnlich verhalt es sich beispielsweise 
beim Besuch eines Stadions, wo man mitunter relativ lange Zeit in der prallen 

25 Sonne sitzt. Eine weitere Zielgruppe, die die Moglichkeit einer schnellen Kuhlung 
vor Ort schatzen wurde, sind empfindliche, kranke oder altere Personen, die bei 
hoherer Urrigebungstemperatur Probleme beispielsweise mit dem Kreislauf, der 
Atmung oder dergleichen haben, oder auch Menschen, die an Hitzewallungen und 
starken Schweiflausbruchen leiden. 

30 

Der Erfindung liegt damit das Problem zugrunde, ein Klimatisierungsgerat, das 
insbesondere zur Personenklimatisierung dient (welches aber auch zur Klimatisie- 
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rung von Gegenstanden verwendet werden kann) anzugeben, das hier Abhilfe 
schafft. 

Zur Losung dieses Problems ist erfindungsgemaB ein kleinformatiges, von einer 
5 Person ohne weiteres tragbares und damit leichtgewichtiges Klimatisierungsgerat 
vorgesehen, mit einem kleinformatigen Gehause mit einem einen Latentwarme- 
speicher enthaltenden Gehauseabschnitt, an welchem Gehause ein Einlass fur ein 
am Latentwarmespeicher vorbeizufuhrendes, dort warmetausclnendes gasformi- 
ges Oder flussiges Medium und ein Auslass zum Abgeben des gekuhlten oder er- 
10 warmten Mediums vorgesehen ist, sowie mit einem iiber eine gehauseseitig vor- 
gesehene Energieversorgung betreibbaren Fordermittel zum Fordern des Medi- 
ums fur einen autarken Betrieb des Klimatisierungsgerats. 

Das kleinformatige, tragbare Klimatisierungsgerat ist sehr leicht, zweckmaBiger- 

15 weise bewegt es sich vom Gewicht her in einem Bereich zwischen 1,5 - 2,5 kg 
und kann infolgedessen ohne weiteres von einer Person getragen werden. Uber 
den Latentwarmespeicher ist, je nach Auslegung, die Kuhlung oder Erw/armung 
eines gasformigen oder flussigen Mediums, das an ihm vorbeigefuhrt wird, mog- 
lich, wobei dieses Medium anschlieBend zum KCihlen oder Erwarmen der Person. 

20 die das Klimatisierungsgerat tragt oder eines Gegenstands, an dem das Klimati- 
sierungsgerat angeordnet ist, dient. Zur Forderung des Mediums ist ein elektrisch 
betreibbares Fordermittel vorgesehen. wobei der Betrieb uber eine integrierte E- 
nergieversorgung gewahrleistet ist, so dass ein autarker Geratebetrieb moglich ist, 
das heiSt. das Klimatisierungsgerat kann ohne Netzanschluss oder dergleichen an 

25 einem beliebigen Ort betrieben werden. Die Erzeugung eines kiihlenden oder 
warmenden Mediums erfolgt mit besonderem Vorteil unter Venwendung eines La- 
tentwarmespeichers, der ein geeignetes Phasenwechselmaterial enthalt, und wel- 
cher vor dem Betrieb des Klimatisierungsgerats entsprechend ..aufgeladen" wer- 
den muss. Dieses Phasenwechselmaterial beziehungsweise der Latentwarme- 

30 speicher gibt auf Grund seiner Phasenwechseleigenschaft beziehungsweise sei- 
nem Energiespeichervermogen die Energie an das vorbeigefuhrte Medium ab, es 
erfolgt also eine einfache Kuhlung oder EnA/armung des Mediums direkt vor Ort, 
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ohne dass hierfiir eine externe Energiezufuhr und dergleichen - abgesehen ledig- 
lich vom Fordermittel - erforderlich ware. 

Insgesamt gibt die Erfindung somit ein einfach konfiguriertes, von jeder Person 
5 tragbares und voliig autark in einer beliebigen Situation und an einer beliebigen 
Stelle betreibbares Klimatisierungsgerat an. das auf einfache Weise eine Kuhlung 
Oder Erwarmung vor Ort ermogliclit. 

Nach einer ersten Erflndungsausgestaltung kann das Medium ein Gas und das 
10 Fordermittel ein Ventilator sein. Als Gas wird nach einer besonders vorteilhaften 
Erflndungsausgestaltung Umgebungsluft venft/endet, die iiber wenigstens eine An- 
saugoffnung, geblldet vom beschriebenen Einlass, angesaugt wird. Die Umge- 
bungsluft wird dem Latentwarmespeicher zugefuhrt, dort beispielsweise gekuhit 
und anschlieBend der Person oder dem Gegenstand zur Kuhlung zugefuhrt. Dabei 
15 ist es ausreichend, die Umgebungsluft urn ca. 5 - 10° C zu kiihlen, um einen fur 
eine Person angenehmen und ausrelchenden Kuhleffekt zu bewirken. Eine starke- 
re Abkuhlung ist haufig nicht erforderlich, da ansonsten die Gefahr der lokalen 
Unterkuhlung gegeben ist. 

20 Die gekuhlte oder erwarmte Umgebungsluft wird nach einer weiteren Erfindungs- 
ausgestaltung wenigstens einer zur Umgebung fuhrenden Austrittsduse am Aus- 
lass zugefuhrt, das hei6t es ist hier ein offenes System realisiert, mit einem zur 
Umgebung hin offenen Einlass und einem zur Umgebung hin offenen Auslass. 
Uber die Auslassduse wird nun beispielsweise die gekuhlte Umgebungsluft der 

25 Person zugefuhrt. Das Klimatisierungsgerat wird beispielsweise am Gurtel der 
Person angeordnet und so positioniert, dass die Austrittsduse unterhalb der Ober- 
bekleidung der Person, also beispielsweise des Soldaten, liegt, so dass die ge- 
kuhlte Luft unter die Oberbekleidung geblasen werden kann. Um eine moglichst 
groBflachige Beluftung zu realisieren ist es zweckmaBig, wenn am Auslass ein 

30 beliebig geformter, mehrere Auslassdusen aufweisender Auslassabschnitt vorge- 
sehen ist, der zweckmaBigerweise im Wesentlichen teller- oder halbtellerformig 
ausgebildet ist und aus einem verformbaren und hautfreund lichen Material be- 
steht, mithin also flach auf der Haut oder der Unterbekleidung der Person auflie- 
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gen kann, wobei die mehreren Auslassdusen in unterschiedliche RIchtungen wei- 
sen. Hierdurch ist sichergestellt, dass zum einen der Auslassabschnitt gut und 
sich anpassend aufliegt, zum anderen ermoglichen die unterschiedlich gerichteten 
Auslassdusen eine groBerflachige Beluftung und damit Luftverteilung. Der Kuhl- 
5 effekt wird hierdurch verbessert. 

Neben einem am Einlass und am Auslass direkt offenen System ist es nach einer 
Erfindungsausgestaltung aber auch denkbar, am Auslassmittel ein Anschlussmittel 
zum Koppein mit einer das Gas weiterfuhrenden Leitung vorzusehen. Dies ist bei- 

10 spielsweise bei einer Verwendung des erfindungsgemaBen Klimatisierungsgerats 
primar im privaten Bereich zweckmaBig. Das Kiimatisierungsgerat kann beispiels- 
weise als Rucksackgerat ausgebildet beziehungsweise in einem Rucksack getra- 
gen werden, uber eine Leitung, die beispielsweise unter die Oberbekleidung des 
Wanderers gefuhrt wird, kann nun die gekiihlte Luft in einen beliebigen Korperbe- 

15 reich gefuhrt werden. Naturlich kann auch hier am Ende der weiterfuhrenden Lei- 
tung ein flachiger, mehrere unterschiedlich gerichtete Auslassdusen aufwelsender 
Auslassabschnitt zur Luftverteilung vorgesehen sein, wie zur oben genannten 
AusfCihrungsform bereits beschrieben. 

20 Neben den beiden beschriebenen, quasi offenen Ausfuhrungsformen ist es aber 
auch bei Verwendung eines Gases als warmeleitendes Medium denkbar, am Ein- 
lass und am Auslass ein Anschlussmittel zum Koppein mit jeweils einer das Gas 
fuhrenden Leitung vorzusehen. Hier ist also ein geschlossenes System realisiert. 
Bei diesem System kann beispielsweise die Leitung in einer „Kuhlweste" oder 

25 ..Kuhljacke" oder "Kuhlhose" oder "Kuhlanzug" integriert sein. Der Leitungseinlass 
und der Leitungsauslass weisen entsprechende Anschlussmittel auf, die mit den 
entsprechenden Anschlussmittein am Kiimatisierungsgerat gekoppelt werden kon- 
nen. Das helBt das gekuhlte Gas - auch hier kann es sich naturlich um im Kiimati- 
sierungsgerat beziehungsweise im Leitungssystem vorhandene Luft handein - 

30 wird nun innerhalb dieses Leitungssystems einschlieSlich des Klimatisierungsge- 
rats unter kontinuierlicher Kuhlung zirkuliert. Die Anschlussmittel konnen in jedem 
Fall einfache Steckanschlusse sein, die eine dichte Verbindung ermoglichen. 
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Neben der Verwendung eines gasformigen Mediums besteht naturlich die Mog- 
lichkeit, eine Flusslgkeit ais Medium zu verwenden, wobei in diesem Fall das For- 
dermittel eine Pumpe ist. Hier ist lediglich ein geschlossenes System moglich, das 
heiBt am Einlass und am Auslass sind entsprechende Anschlussmittel zum Kop- 
5 pein mit jeweils einer die Flussigkeit fuhrenden Leitung vorgesehen. Die Leitung 
kann wie bereits beschrieben zweckmaBigerweise in einem Kleidungsstuck, das 
primar unter der Oberbekleidung getragen wird, integriert sein, so dass die Flus- 
sigkeit moglichst nahe an die schwitzenden bzw. frierenden Korperbereiche des 
Tragers gefiihrt werden kann. 

10 

Zur weitgehenden Verringerung von Verlusten ist es zweckmaBig, wenn das Ge- 
hause zumindest in dem Bereich, in dem der Latentwarmespeicher vorgesehen 
ist, vorzugsweise aber das ganze Gehause, isoliert ist. Hier ist es denkbar, entwe- 
der das Gehause selbst aus isolierendem Material herzustellen Oder aber entspre- 
1 5 chende isolierende Belage oder Einlagen Oder Fullungen Oder dergleichen vorzu- 
sehen. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung des Erfindungsgedankens kann an einer 
dem Latentwarmespeicher nachgeschalteten Position ein vorzugsweise elektrisch 

20 verstellbares klappenartiges Stellelement vorgesehen sein, uber das der Off- 
nungsgrad eines ersten Mediumwegs, der das Medium am Latentwarmespeicher 
vorbeifuhrt, und eines zweiten Mediumwegs, uber den das dem Gehause zuge- 
fCihrte Medium nicht am Latentwarmespeicher vorbeigefuhrt wird, variiert werden 
kann. Beide Mediumwege fuhren zum Fordermittel. Durch entsprechende Stellung 

25 des Stellelements kann das „Mischungsverhaltnis" des uber beide Mediumwege 
gefuhrten Mediums variiert werden, woruber insbesondere bei einem offenen 
System, bei dem Umgebungsluft angesaugt wird, auf einfache Weise auch eine 
Temperaturregelung moglich ist. Empfindet beispielsweise die Person die Kuh- 
lung als zu stark, kann der zweite Mediumweg etwas geoffnet werden, so dass die 

30 angesaugte, relativ hei3e Umgebungsluft je nach Offnungsgrad der am Latent- 
warmespeicher gekuhlten Luft zugemischt wird und die gekuhlte Luft wieder etwas 
enwarmt wird. Die Verstellung erfolgt zweckmaBigerweise von Hand oder elekt- 
risch, angetrieben uber die integrierte Energieversorgung. 
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Ein zentrales Problem ist der Umstand, dass der Latentwarmespeicher nur eine 
gewisse Energiemenge speichern kann. Hat er diese abgegeben ist er quasi „ver- 
braucht". Es ist nun erforderlich, fur eine erneute Venwendung des Klimatisie- 
5 rungsgerats den Latentwarmespeicher wieder ..aufzuladen". Hierfur sind unter- 
schiedliche Moglichkeiten denkbar. Nach einer ersten Erfindungsausgestaltung 
kann wenigstens eine elektrisch betreibbare Kuhl- und/oder Heizeinrichtung im 
Gehause an einer dem Latentwarmespeicher nahen Stelle vorgesehen sein. Das 
heiBt die Kiihlung oder Heizung des Latentwarmespeichers erfolgt gerateintern. 

10 Zur Versorgung der Kuhl- oder Heizeinrichtung kann die integrierte Energieversor- 
gung dienen. sofern diese hinreichend leistungsfahig ist. Denkbar ist aber auch ein 
Anschlussmittel vorzusehen, uber das das Klimatisierungsgerat an eine externe 
Energie versorgung angeschlossen werden kann. urn die Kuhl- oder Heizeinrich- 
tung zu betreiben. Das Klimatisierungsgerat kann also zum ..Aufladen" beispiels- 

1 5 weise an ein ubiiches Versorgungsnetz angeschlossen werden, auch ist die Ver- 
sorgung Qber eine ubiiche Kraftfahrzeugbatterie denkbar, wenn das Klimatisie- 
rungsgerat beispielsweise im privaten Bereich auBer Haus venwendet wird etc. 

Eine besonders zweckmaSige Erfindungsausgestaltung sieht vor, als Kuhl- oder 
20 Heizeinrichtung wenigstens ein Peltierelement zu verwenden. das je nach Rich- 
tung des uber das Element gefuhrten Stroms an einer Seite kuhit oder heizt. Die- 
ses wenigstens eine Peltierelement ist zweckmaBigerweise in der den ersten und 
den zweiten Mediumweg trennenden Gehausewand integriert, so dass es mit ei- 
ner Seite unmittelbar zum Latentwarmespeicher benachbart ist, mit der anderen 
25 Seite liegt es im zweiten Mediumweg. Bel einer Kuhlung uber das Peltierelement 
muss nun die entstehende Warme, die an der Seite entsteht, die zum zweiten Me- 
diumweg gerichtet ist, abgefuhrt werden, wozu das bereits genannte Stellelement 
betatlgt wird, um den zweiten Mediumweg etwas zu offnen, so dass uber diesen 
Luft angesaugt und die Warme abgefuhrt werden kann. In jedem Fall kann auf 
30 diese Weise eine einfache Kuhlung und damit „Aufladung" des Latentwarmespei- 
. chers erfolgen, entsprechendes gilt fur ein Aufheizen. Alternativ zur Verwendung 
eines Peltierelements ist auch eine Heizwendel einsetzbar, wobei diese allerdings 
lediglich zum Heizen dient. 
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Neben der Verwendung einer integrierten Kuhl- Oder Heizeinrichtung ist es auch 
denkbar, dass eine externa Station mit einer Kuhl- oder Heizeinrichtung zum 
Kuhlen oder Erwarmen des Latentwarmespeichers vorgesehen ist, an oder in der 
5 das tragbare Klimatisierungsgerat anordenbar Ist. Denkbar ist beispielsweise, 
dass in einer solchen Station eine entsprechende Aufnahme vorgesehen ist, in die 
das Gerat einzusetzen ist, wonach die Station angeschalten wird und die Kuhlung 
oder Erwarmung erfolgt. Auch hier konnen entsprechende Peltierelemente zum 
Kuhlen- oder Erwarnnen oder eine oder mehrere Heizwendein zum Erwarmen des 
1 0 Latentwarmespeichers vorgesehen seln. 

Selbstverstandlich besteht die Mogllchkeit, anstelle der genannten integrierten 
Einrichtungen oder der Station ubiiche Kuhl- oder Heizeinrlchtungen wie bei- 
spielsweise einen Kuhl- oder Gefrierschrank. ein Ofen, eine Mikrowelle oder der 
1 5 gleichen zu verwenden, In die das Gerat zum „Aufladen" gelegt wird. 

Nach einer weiteren zweckmaBigen Erfindungsausgestaltung kann der Latent- 
warmespeicher selbst dem Gehause entnehmbar sein. Der Latentwarmespeicher 
kann dann separat gekuhit oder geheizt warden und nach ..Aufladen" wieder eln- 
20 gesetzt warden. 

Zur Regelung der Kuhlung ist es zweckmaBig, wenn die Durchflussmenge des 
Mediums varllerbar Ist, wozu zweckmaBlgerweise wenigstens ein Temperatursen- 
sor Oder ein Durchflussmengenerfassungssensor sowie eine geelgnete Auswerte- 
25 elektronik vorgesehen sind, uber die das Fordermlttel steuerbar Ist. Weiterhin kann 
eine Ladezustandsanzeige fur die integrierte Energieversorgung vorgesehen seln, 
so dass der Trager stets weifi, ob und gegebenenfalls auch wie lange das Klimati- 
sierungsgerat noch betrelbbar Ist. 

30 Auch eine Ladezustandsanzeige des Latentwarmespeichers ist denkbar. durch 
direkte Messung mit geeigneten Sensoren oder durch Berechnungsprogramm. 
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Als Energieversorgung konnen Akkumulatoren oder Batterien eingesetzt werden, 
auch die Verwendung von Brennstoffzellen ist zweckmaBig. Weiterhin konnen 
auch Solarzellen yenwendet werden, was insbesondere dort zweckmaBig ist, wo 
das Klimatisierungsgerat bei kontinulerlicher Sonnenbestrahlung verwendet wird. 
5 Naturlich ist es auch denkbar, beispielsweise Akkumulatoren und Solarzellen zu 
komblnieren, wobei die Solarzellen dann kontinuierlich fur sine Aufladung der Ak- 
kumulatoren sorgen. Auch ist ein Betrieb derart moglich, dass primar die Solar- 
zellen die Versorgung herstellen, wahrend die Akkumulatoren unterstutzend wir- 
ken, wenn uber die Solarzellen nicht genugend Energie geliefert wird. 

10 

Weiterhin kann wenigstens ein Kuhl- oder Warmefach fur Drittgegenstande vorge- 
sehen sein, das uber eine weitere ihm zugeordnete und uber die integrierte Ener- 
gieversorgung betreibbare Kuhl- oder Heizeinrichtung. insbesondere wenigstens 
ein Peltierelement temperierbar ist. In dieses Fach, das im Hinblick auf die relativ 
15 kleine Dimensionlerung des Klimatislerungsgerats nicht allzu gro3 sein sollte, 
konnen beispielsweise wichtige Arzneimittel oder dergleichen gelegt und entspre- 
chend temperiert werden. 

Als Latentwarmespeicher kann jedes bekannte und bezogen auf den jeweiligen 
20 Anwendungsbereich venwendbare Phasenwechselmaterial verwendet werden. Am 
einfachsten wird Wasser verwendet, auch Paraffin beziehungsweise Wachs kann 
eingesetzt werden. Weiterhin konnen beispielsweise Salzhydrate insbesondere 
wegen ihrer hohen Schmelzwarme eingesetzt werden etc. Zur Vermeidung, dass 
beispielsweise beim Kuhlen des Mediums unter Venwendung von Eis der oder die 
25 Mediumwege sich auf Grund eines Anfrierens des Mediums zusetzen. muss ein 
flussiges Medium einen deutlich unterhalb des Gefrierpunkts des Latentwarme- 
speichers beziehungsweise besonders deutlich oberhalb des Sublimationspunkts 
liegenden Gefrier- beziehungsweise Sublimationspunkt aufweisen. Wird bei- 
spielsweise Eis als Latentwarmespeicher venwendet, so ist als flussiges Medium 
30 zweckmaSigenweise eine entsprechende KCihlsole einzusetzen. 

Aus Isolationsgrunden wie auch zur Vermeidung des Eindringens von Schmutz in 
das Gehause ist es zweckmaBig, wenn die oder jede Gehauseoffnung verschlieB- 
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bar ist. Dies gilt insbesondere aucli dann, wenn entsprecliende Anschlussmittel 
am Einlass oder Auslass vorgesehen sind, urn zu vermeiden, dass diese ver- 
sclimutzt Oder beschadigt werden und ein Anschluss gegebenenfalls nicht moglich 
ist. Die Offnungen konnen uber ein einziges Betatigungsmittel, z.B. einen Hebel, 
5 gemeinsam geoffnet oder geschlossen werden. Die Verschlussdeckel Oder - 
klappen sind also mit dem gemeinsamen Hebel gekoppelt. Dabei kann z.B. der 
Einlass und der Auslass gemeinsam geoffnet werden, wenn der Hebel in eine 
erste Stellung gebracht wird. Bei Bewegen in eine zweite Stellung wird dann so- 
fern vorhanden das klappenartige Stellelement, das dem zweiten Mediumweg zu- 
1 0 geordnet ist, betatigt. 

Neben dem erfindungsgemaBen Klimatisierungsgerat betrlfft die Erfindung ferner 
ein Klimatlsierungssystem, umfassend ein Klimatisierungsgerat der vorbeschrie- 
benen Art sowie ein am Korper einer Person zu tragendes Kleidungsstuck mit we- 
1 5 nigstens einer integrlerten Leitung zur Fuhrung des Kuhl- oder Warmemediums. 
wobei am Einlass und/oder am Auslass des Klimatisierungsgerats Anschlussmittel 
zum Koppein mit entsprechenden Anschlussmittein am Einlass und/oder am Aus- 
lass der Leitung des Bekleidungsstucks vorgesehen sind. 

20 Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Kuhlen einer Person, bei wel- 
chem ein Klimatisierungsgerat der vorbeschriebenen Art verwendet wird, welches 
Umgebungsluft ansaugt, kuhit und uber wenigstens eine Auslassduse abgibt, und 
das an der Person derart angebracht wird, dass die abgegebene Umgebungsluft 
unter die Oberbekleidung auf die Unterbekleidung oder die Haut der Person ge- 

25 blasen wird, so dass neben der Kuhlwirkung durch die gekiihlte Umgebungsluft 
eine zusatzliche Kuhlwirkung durch Ausnutzung der Verdunstungskalte beim be- 
luftungsbedingten Trocknen der naturlichen Feuchte der Unterbekleidung oder der 
Haut erreicht wird. Durch Nutzung der Verdunstungskalte durch entsprechendes 
zielgerichtetes EInblasen der gekuhlten Luft kann die Gesamtkuhlwirkung noch 

30 verbessert werden. Insbesondere zweckmaSig ist hierbei, wenn die gekiihlte Luft 
moglichst groBflachig und in verschiedene Richtungen eingeblasen wird. um m6g- 
lichst viel in der Regel vom SchweiS durchfeuchtete Unterbekleidung oder feuchte 
Haut zu bestreichen. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus dem 
im folgenden beschriebenen Ausfuhrungsbelspiel sowie anhand der Zeichnungen. 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht durch eine Prinzipskizze eines erfindungs- 

gemaSen Klimatisierungsgerats, 

Fig. 2 eine Aufsicht auf das Gerat aus Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Skizze zur Darstellung der Anordnung eines Klimatisierungsge- 

rats an einer Person, 

Fig. 4 eine Sclinittansicht als Prinzipskizze durch die in Fig. 3 gezeigte Per- 

1 5 son im Bereich der Anordnung des Klimatisierungsgerats, und 

Fig. 5 ein erfindungsgemaBes Klimatisierungssystem. 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Klimatisierungsgerat 1 mit einem Gehause 2, 
20 vorzugsweise insgesamt bestehend aus Isolierendem Material. In dem Gehause 2 
ist ein Gehauseabschnitt 3 zur Aufnahme eines Latentwarmespeichers 4 vorgese- 
hen. Der Latentwarmespeicher 4 umfasst ein Speichergehause 5, in dem der ei- 
gentliche Latentwarmespeicher, also das Phasenwechselmaterial angeordnet ist. 
Als Latentwarmespeicher kann beispielsweise Wasser/Eis verwendet werden. Das 
25 Speichergehause sollte dabei von seiner GroBe oder der Materialwahl (gegebe- 
nenfalls flexibles Material) so ausgelegt sein, dass die bei Verwendung von Eis als 
Latentwarmespeicher mit dem Einfrieren/Schmelzen einhergehende Volumenan- 
derung berucksichtigt bzw. kompensiert wird, so dass ein Bersten beim Einfrieren 
nicht moglich ist. 



30 



Der Latentwarmespeicher 4 ist derart im Gehauseabschnitt 3 angeordnet, dass 
oberhalb und unterhalb, vornehmlich auch an den Seiten, Medlumwege 6 fur ein 
uber den Einlass 7, hier in Form einer Ansaugoffnung, zugefCihrtes gasformiges 
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Medium, im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel Umgebungsluft, verbleiben. Entlang 
dieser Mediumwege 6 stromt die angesaugte Umgebungsluft am Latentwarme- 
speicher vorbei. Nachdem diese deutlich warmer ist als die Temperatur des La- 
tentwarmespeichers. erfolgt beim Vorbeistromen ein Warmeaustausch, d.h. die 
5 vorbeigefuhrte Luft wird gekuhlt. 

Zum Ansaugen und Fordern der Luft im bzw. durch das Gehause ist ein Forder- 
mittel 8 in Form eines Ventilators vorgesehen, der uber eine integrierte Energie- 
versorgung 9 betrieben wird. Die angesaugte und geforderte Luft wird zum Aus- 

10 lass 10 gefuhrt, wo ein Auslassabschnitt 11 vorgesehen Ist, an dem mehrere in 
unterschiedliche Richtungen gerichtete AuslassdCisen 12 vorgesehen sind. Hier- 
uber wird die gekuhlte Luft wieder an die Umgebung abgegeben. Der Auslassab- 
schnitt 11 ist - siehe Fig. 2 - flach und tellerformig bzw. beliebig geformt und aus 
einem relativ weichen. anschmiegsamen und gegebenenfalls hautfreundlichen 

15 Material, so dass es sich an die Oberflache, an der es aniiegt, anschmiegt, wobei 
das Material jedoch so stabil sein muss, dass dabei die Auslassoffnungen nicht 
zugedruckt werden. 

Wie beschrieben ist eine integrierte Energieversorgung 9 vorgesehen. Diese kann 
20 beispielsweise als Batterie Oder Akkumulator ausgebildet sein. Denkbar ist es 
auch. hierfur oder zusatzlich Solarzellen 13 vorzusehen, die entweder selbstandig 
zur Energieversorgung dienen, oder uber die der Akkumulator geladen werden 
kann. 

25 Weiterhin ist eine geeignete Elektronik 14 vorgesehen, die zusammen mit der E- 
nergieversorgung in einem geeigneten Gehauseabschnitt 15 angeordnet ist. Uber 
die Elektronik erfolgt beispielsweise eine Erfassung und Regelung der Durch- 
flussmenge durch entsprechende Ansteuerung des Fordermittels 8, wozu ein nicht 
naher gezeigter Durchflusssensor und gegebenenfalls ein Temperatursensor zur 

30 Erfassung der Temperatur der gekuhlten Luft vorgesehen ist. 

Der Betrieb ist nun derart, dass bei gewunschter Kuhlung zunachst eine den Ein- 
lass 7 verschlieBende Klappe 16 geoffnet wird, woruber der Einlass 7 bzw. die 
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Ansaugoffnung geoffnet wird. In dieser kann naturlich ein Filter Oder dergleichen 
eingesetzt sein. iiber den die angesaugte Umgebungsluft gefiltert wird. Bei Betrieb 
des Ventilators wird nun Luft angesaugt, diese streicht entlang der Mediumwege 
6, kiihlt sich ab und wird zum Auslass 10 gefuhrt und uber die AuslassdCisen 12 
5 abgegeben. Die Mediumwege 6 sollten so breit sein, dass ein Verschluss durch 
Vereisen von am Latentwarmespeicher gefrierender Luftfeuchte vermieden wird. 

Weiterhin ist ein vorzugsweise elektrisch iiber die Elektronik 14 und die Energie- 
versorgung 9 stellbares Stellglied 17 vorgesehen, das die Form einer Klappe be- 

10 sitzt und uber das quasi der Offnungsquerschnitt des Mediumwegs 6 varriert wer- 
den kann. Das Stellelement ist zwischen einer Offenstellung (in Fig. 1 ausgezogen 
gezeichnet) und einer Geschlossenstellung (in Fig. 1 strichpunktiert dargestellt) 
bewegbar, kann also vollstandig auf- und zumachen. Wird das Stellelement 17 
etwas geoffnet, so offnet sich ein zweiter Medlumweg 18, der unmittelbar zum 

15 Ventilator fuhrt. Bei Betrieb des Ventilators wird dann auch Luft uber diesen Medi- 
umweg 18 gezogen. Nachdem diese Luft nicht mit dem Latentwarmespeicher in 
Beruhrung kommt, ist sie nicht gekuhit, also deutlich warmer. Insgesamt erfolgt 
dann am Ventilator eine Mischung der gekuhlten mit der warmen angesaugten 
Luft, so dass hieruber die Temperatur der letztendlich abgegebenen Luft variiert 

20 werden kann. 

Wenngleich der Latentwarmespeicher 4 dem Gehause entnommen werden kann, 
urn aufgeladen zu werden (z.B. in einer handelsublichen Kuhltruhe oder einem 
Gefrierfach, wo das verflussigte Wasser wieder eingefroren wird), steht eine sol- 

25 Che Moglichkeit jedoch nicht immer zur Verfugung. Zu diesem Zweck ist eine Kuhl- 
und Heizeinrichtung 19 in Form mehrerer Peltierelemente in einer Gehausewand 
20, die den ersten Mediumweg 6 vom zweiten Mediumweg 18 trennt, angeordnet. 
Dieses Peltierelement wird uber die integrierte Energieversorgung 9 betrieben und 
dient dazu, den Latentwarmespeicher zu kuhlen und verflussigtes Wasser wieder 

30 einzufrieren. Sollte der Betrieb nicht iiber die integrierte Energieversorgung 9 
(ausschlieBlich) moglich sein, ist wie gestrichelt angedeutet ein Anschlussmittel 21 
vorgesehen, iiber das eine Kopplung zu einer externen Energieversorgung, wie 
beispielsweise einer Fahrzeugbatterie oder dergleichen, moglich ist. 
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Wird Strom iiber ein Peltierelement gefuhrt. so erwarmt sich eine Seite des Ele- 
ments, wahrend sich die gegenuberliegende abkuhlt. Im gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel ist der Betrieb nun derart. dass die zum Latentwarmespeicher weisende 
5 Seite der Peltierkuhleinrichtung gekuhit wird, im Gegenzug erwarmt sich die gege- 
nuberliegende Seite. Nachdem die beiden Seiten mit den jeweiligen Medienwegen 
6, 18 kommunizieren, kann also dort unmittelbar eine Warmeubertragung stattfin- 
den. Beim Betrieb dieser Peltier-Kuhleinrichtung ist es nun erforderlich. die sich an 
der erwarmenden Seite bildende Warme abzufuhren. Dies geschieht dadurch, 
10 dass das Stellelement 17 geschlossen wird, d.h. der Gehauseabschnitt, in dem 
der Latentwarmespeicher sich befindet, wird geschlossen. Uber den Ventilator 
wird nun Luft ausschiieSlich uber den zweiten Mediumweg angesaugt, die die am 
Peltierkuhlelement 1 9 abgegebene Warme abfuhrt. 

15 Anstelle einer Peltier-Kuhleinrichtung - die bei Verwendung eines anderen Latent- 
warmespeichers wie beispielswelse einem Paraffinspeicher, uber den die Erwar- 
mung der Umgebungsluft moglich ist. umgekehrt betrieben wird und diesen auf- 
heizen kann - kann beispielswelse auch eine Heizwendel oder dergleichen ver- 
wendet werden. die zum Aufheizen eines Latentwarmespeichers dient. 

20 

Weiterhin zeigt Fig. 1 ein Kuhl- oder Warmefach 22, in dem ein Drittgegenstand 
gekuhit oder erwarmt werden kann. Zum Temperieren des Faches ist eine weitere 
Kuhl- Oder Heizeinrichtung 23. vornehmlich bestehend aus einem oder mehreren 
Peltierelementen vorgesehen. die je nach Betriebsmodus das Fachinnere kuhlen 
25 Oder warmen konnen. Ihr Betrieb erfolgt uber die integrierte Energieversorgung. 
da das Kuhlen eines Drittgegenstandes primar dann erfprderlich ist. wenn das 
Kllmatisierungsgerat getragen wird. 

Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf das Kllmatisierungsgerat 1 aus Fig. 1. wobei der U- 
30 bersichtlichkeit halber der Latentwarmespeicher 4 sowie der Ventilator 8 gestri- 
chelt eingezeichnet sind. 
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Fig. 3 zeigt schiieSlich in beispielhafter Form die Verwendung eines erfindungs- 
gemaBen Klimatisierungsgerats in Form eines Giirtelgerats. Das Klimatisierungs- 
gerat 1 ist an einem Gurtel 24, den eine Person 25 tragt, angeordnet. Es ist dabei 
derart positioniert, dass der Auslassabschnitt 1 1 - siehe Fig. 4 - unter die Oberbe- 
5 kleidung 26 der Person gefiihrt ist. Der Auslassabschnitt 11 kann beispielsweise 
durch die Offnung einer zuknopfbaren Jacke oder dergleichen Oder durch eine 
eigens fur diesen Zweck angebrachte Offnung durchgeschoben seln. Er kann 
entweder oberhalb der Unterbekleidung positioniert werden, so dass also die ge- 
kuhlte Luft zwischen Ober- und, Unterbekleidung eingeblasen wird, ferner besteht 
10 die Moglichkeit, ihn unter die Unterbekleidung in direkten Kontakt mit der Haut zu 
fuhren. Fig. 4 zeigt in Form einer Schnittansicht in einer Prinzipskizze die Positio- 
nierung. Mit 27 ist dabei entweder die Haut oder aber die Unterbekleidung be- 
zeichnet. Das Klimatisierungsgerat kann auch verdeckt unter Sakkos oder Sachen 
getragen werden. 

15 

Fig. 5 zeigt nun ein erfindungsgemaBes Klimatisierungssystem 28, umfassend ein 
Klimatisierungsgerat 1', bei dem anstelle eines Ventilators ein Fordermittel 8' in 
Form einer Flussigkeitspumpe Integriert ist. Als Latentwarmespeicher 4' kann wie- 
derum ein Eisspeicher verwendet werden. Als Medium wird hier - anders a|s bei 

20 der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 - eine Flussigkeit, z.B. eine Kuhlsole, verwendet, 
die uber die Flussigkeitspumpe 8' gepumpt wird. Am Einlass 7' und am Auslass 
10' sind Anschlussmittel 29, 30 vorgesehen, an die entsprechende Anschlussmittel 
31 , 32 anschlieSbar sind, uber die das Klimatisierungsgerat 1 mit einer Leitung 33 
gekoppelt werden kann. Die Leitung 33 fiihrt zu einem Bekleidungsstuck 34, wo 

25 sie maanderformig integriert ist. Das Bekleidungsstuck 34 ist also eine Kuhlweste 
mit integrierten Kuhlleitungen, durch die bei Betrieb der Pumpe 8' die gekuhlte 
Flussigkeit in einem geschlossenen System zirkuliert werden kann. Die austreten- 
de Flussigkeit wird wiederum dem Klimatisierungsgerat 1 ' zugefuhrt. 

30 Anstelle eines Flussigkeitskreislaufs kann auch ein gasformiges Medium innerhalb 
des geschlossenen Systems verwendet werden. 
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AbschlieBend ist darauf hinzuweisen, dass die gezeigten Ausfuhrungsbeispiele 
nicht beschrankend sind. Ziel ist es, das Klimatisierungsgerat moglichst klein zu 
dimensionieren, so dass es ohne weiteres mitgenommen werden kann. Es sind 
auch andere Gehausekonfigurationen denkbar. 
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PatentansprCiche 



1. Tragbares Klimatisierungsgerat. insbesondere Personenklimagerat, mit ei- 
nem kleinformatigen Gehause (2) mit einem einen Latentwarmespeicher (4, 

5 4') enthaltenden Gehauseabschnitt (3), an welchem Gehause (2) ein Ein- 

lass (7, 7') fur ein am Latentwarmespeicher (4, 4') vorbeizufuhrendes, dort 
warmetauschendes gasformiges oder flussiges Medium und ein Auslass 
(10, 10') zum Abgeben des gekuhlten oder enwarmten IVIediums vorgese- 
hen ist, sowie mit einem iiber eine gehauseseitig vorgesehene Energiever- 
10 sorgung (9) betreibbaren Fordermitte! (8, 8') zum Fordern des Mediums fCir 

einen autarken Betrleb des Klimatisierungsgerats (1,1). 

2. Klimatisierungsgerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das 
Medium ein Gas und das Fordermittel ein Ventilator (8) ist. 

15 

3. Klimatisierungsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Einlass (7) als wenigstens eine Ansaugoffnung fur als Gas venwendete 
Umgebungsluft ausgebildet ist. 

20 4. Klimatisierungsgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Auslass (10) wenigstens eine zur Umgebung fuhrende Austrittsdiise (12) 
vorgesehen ist. 

5. Klimatisierungsgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass am 
25 Auslass (10) ein beliebig geformter, aus einem verformbaren und gegebe- 

nenfalls hautfreundllchen Material bestehender, mehrere Auslassdusen (12) 
aufweisender Auslassabschnitt (11) vorgesehen ist. 

6. Klimatisierungsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
30 Auslassabschnitt (11) im Wesentlichen teller- oder halbtellerformig ausge- 
bildet ist und die mehreren Auslassdusen (12) in unterschiedliche Richtun- 
gen weisen. 
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7. Klimatisierungsgerat nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass am Auslass (10') ein Anschlussmittel (30) zum Koppein mit einer das 
Gas weiterfOhrenden Leitung (33) vorgesehen ist. 

5 8. Klimatisierungsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Einlass (7') und am Auslass (10') ein Anschlussmittel (29, 30) zum Koppein 
mit jewells einer das Gas fuhrenden Leitung (33) vorgesehen ist. 

9. Klimatisierungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als 
1 0 Medium eine FIQssigkeit venwendet wird, wobei das Fordermittel eine Pum- 

pe (8 ) ist, und dass am Einlass (7 ) und am Auslass (10') Anschlussmittel 
(29, 30) zum Koppein mit jeweils einer die Fliissigkeit fuhrenden Leitung 
(33) vorgesehen ist. 

15 10. Klimatisierungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (2) zumindest in dem Bereich, in dem 
der Latentwarmespeicher (4, 4') vorgesehen ist, vorzugsweise das ganze 
Gehause (2) warmeisoliert ist. 

20 11. Klimatisierungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass an einer dem Latentwarmespeicher (4) nachge- 
schalteten Position ein vorzugsweise elektrisch verstellbares klappenartiges 
Stellelement (1 7) vorgesehen ist, uber das der Offnungsgrad eines ersten 
Mediumwegs (6). der das Medium am Latentwarmespeicher (4) vorbeifuhrt, 

25 und eines zweiten Mediumwegs (18), iiber den das dem Gehause (2) zu- 

gefuhrte Medium nicht am Latentwarmespeicher (4) vorbeigefuhrt wird, va- 
riiert werden kann. 

12. Klimatisierungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
30 gekennzeichnet, dass wenigstens eine elektrisch betreibbare Kuhl- oder 

Heizeinrichtung (19) im Gehause (2) an einer dem Latentwarmespeicher (4) 
nahen Stelle vorgesehen ist. 
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Klimatisierungsgerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kuhl- Oder Heizeinrichtung (19) uber die integrierte Energieversorgung (9) 
betreibbar ist, Oder dass ein Anschlussmittel (21) an eine externe Energie- 
versorgung zum Betrieb der Kuhl- Oder Heizeinrichtung (1 9) vorgesehen ist. 

Klimatisierungsgerat nach Anspruch 11 und 12 oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in einer den ersten und den zweiten Mediumweg (6, 18) 
trennenden Gehausewand (20) wenigstens ein Peltierelement (19) ange- 
ordnet ist, das zum Kuhlen oder En«^armen des Latentwarmespeichers (4) 
dient. 

Klimatisierungsgerat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Heizeinrichtung (19) eine Heizwendel ist. 

Klimatisierungsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine externe Station mit einer Kiihl- oder Heizeinrichtung 
zum Kuhlen oder Erwarmen des Latentwarmespeichers vorgesehen ist, an 
Oder in der das tragbare Klimatisierungsgerat anordenbar ist. 

Klimatisierungsgerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Station ein oder mehrere Peltierelemente zum Kuhlen oder Erwarmen des 
Latentwarmespeichers oder eine oder mehrere Heizwendein zum Erwar- 
men des Latentwarmespeichers aufweist. 

Klimatisierungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Latentwarmespeicher (4) dem Gehause (2) ent- 
nehmbar ist. 

Klimatisierungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchflussmenge des Mediums variierbar ist. 



20. 



Klimatisierungsgerat nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Erfassung der Durchflussmenge bzw. der Mediumtemperatur wenigstens 
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5 

22. 

10 

23. 

15 

24. 

20 

25. 

25 

26. 

30 

27. 



ein Sensor und eine Auswerteelektronik (14) vorgesehen ist, uber die das 
Fordermittel (8, 8') steuerbar ist. 

Klimatisierungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Ladezustandsanzeige fur die integrierte Ener- 
gieversorgung (9) vorgesehen ist. 

Klimatisierungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Ladezustandsanzeige fiir den Latentwarmespei- 
cher vorgesehen ist. 

Klimatisierungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Energieversorgung (9) Akkumulatoren, Batterien, 
Brennstoffzellen Oder Solarzellen (1 3) vorgesehen sind. 

Klimatisierungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenlgstens ein Kuhl- oder Warmfach (22) fur Drittge- 
genstande vorgesehen ist, das uber eine weitere ihm zugeordnete und uber 
die integrierte Energieversorgung (9) betreibbare Kuhl- oder Heizeinrich- 
tung (23), insbesondere wenigstens ein Peltierelement temperierbar ist. 

Klimatisierungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Latentwarmespeicher (4, 4') Wasser oder Paraf- 
fin Ist. 

Klimatisierungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein In einem geschlossenen System verwendetes 
flussiges Medium einen unterhalb des Gefrierpunkts des Latentwarmespei- 
chers (4, 4') oder oberhalb des Sublimationspunkts liegenden Gefrier- bzw. 
Subllmationspunkt aufweist. 

Klimatisierungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die oder jede Gehauseoffnung verschlieBbar ist. 
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28. Klimatisierungsgerat nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
gemeinsames,- vorzugswelse hebelartiges Bedienelement vorgesehen ist, 
uber das die Verschlusselemente der Gehauseoffnungen und gegebenen- 

5 falls das klappenartige, dem zweiten Mediumweg zugeordnete Stellelement 

gemeinsam betatigbar sind. 

29. Klimatisierungsgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Ablaut oder ein Auffangmittel fur sich im Gehause 

10 niederschlagendes Kondensat vorgesehen ist. 

30. Klimatisierungsgerat nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Auffangmittel ein Gehauseabteil oder ein das Kondensat aufsaugendes E- 
lement ist. 

15 

31 . Klimatisierungssystem, umfassend ein Klimatisierungsgerat (1 ') nach einem 
der Anspruche 1 bis 26 sowie ein am Korper einer Person zu tragendes 
Kleidungsstuck (34) mit wenigstens einer integrierten Leitung (33) zur Fuh- 
rung des Kuhl- oder Warmemediums, wobei am Einlass (7 ) und/oder am 

20 Auslass (10') des Klimatisierungsgerats (1) Anschlussmittel (29, 30) zum 

Koppein mit entsprechenden Anschlussmittein (31 , 32) am Einlass und/oder 
am Auslass der Leitung (33) des Bekleidungsstucks (34) vorgesehen sind. 

32. Klimatisierungssystem nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 das Bekleidungsstuck ein Komplettanzug oder ein Teil davon ist. 

33. Verfahren zum Kuhlen einer Person, bei welchem ein Klimatisierungsgerat 
nach einem der Anspruche 1 bis 26 venwendet wird, welches Umgebungs- 
luft ansaugt, kuhit und uber wenigstens eine Auslassduse abgibt, und das 

30 an der Person derart angebracht wird, dass die abgegebene Umgebungs- 

luft unter die Oberbekleidung auf die Unterbekleidung oder die Haut der 
Person geblasen wird, so dass neben der Kuhiwirkung durch die gekuhlte 
Umgebungsluft eine zusatzliche Kuhiwirkung durch Ausnutzung der Ver- 
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dunstungskalte beim beluftungsbedingten Trocknen der naturlichen 
Feuchte der Unterbekleidung oder der Haut erreicht wird. 



